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Epidemiyolojik izlem ve uygun 

enfeksiyon kontrol 

önlemlerinin uygulanabilmesi  

Fenotipik test yöntemlerinin;   

%100 duyarlılık ve özgüllük 

???? 

Duyarlılık ve özgüllük; 

Beta-laktamaz enzim tiplerine göre,  

Ülkeler ve bölgeler arasında farklılık 

Enterobacteriaceae’lerin Pratik, Hızlı ve Doğru  

Tanımlanması  
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Giriş  



Amaç 

Enterobacteriaceae ailesi üyelerinde karbapenemazların 

saptanmasında yaygın olarak kullanılan  

Modifiye Hodge testi (MHT) ve  

Carbapenemase Nordmann Poirel (Carba NP) testlerinin 

performanslarının karşılaştırılması 
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Gereç ve Yöntem 
Çalışma grubu                     65 Enterobacteriaceae izolatı 

Kontrol grubu    78 Enterobacteriaceae izolatı     

• KTÜ Tıp Fakültesi Farabi Hastanesi Tıbbi Mikrobiyoloji Laboratuvarı 

• 2008-2014 yıllarında 

• Çeşitli klinik örnekler  

• En az bir karbapeneme azalmış duyarlılık gösteren  

• PCR ile blaKPC, blaIMP, blaVIM, blaNDM ve blaOXA-48 

İzolatların tür düzeyinde tanımlanması ve antimikrobiyal duyarlılık testleri 

• Klasik yöntemler 

• BD Phoenix ID/AST  

• CLSI kriterleri 
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KARBAPENEMAZ (n) 

Karbapenemaz Pozitif (65) 

PCR OXA-48 VIM IMP NDM-1  KPC-2 OXA-48 + VIM 

E. coli 14 - 2 - - - 

K. pneumoniae  21 2 3 1 1 - 

K. oxytoca  3 2 2 - - - 

E. cloacae  4 6 2 - - 1 

E. aerogenes  1 - - - - - 

Gereç ve Yöntem 
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KARBAPENEMAZ (n) 

Karbapenemaz Negatif (78) 
• Kombine Disk 

Yöntemi  

• Sefoksitin-

kloksasilin 

Kombine Disk 

Testi  

 

GSBL 

 

 

AmpC (+) 

 

 

AmpC (-) 
Karbapenemlere 

orta duyarlı/ 

dirençli 

 

Toplam 

E. coli 23 3 8 

 

34 34 

K. pneumoniae  9 1 2 12 12 

E. cloacae  - - - 21 21 

E. aerogenes  - - - 11 11 



Gereç ve Yöntem 
Modifiye Hodge Test Carba NP Test 

Ġndikatör: E. coli ATCC 25922  

Pozitif kontrol: K. pneumoniae BAA 1705 

Negatif Kontrol: K. pneumoniae BAA 1706 

6 mg/mL imipenem/silastatin (Tienam, MSD) 

Pozitif kontrol: K. pneumoniae BAA 1705 

Negatif Kontrol: K. pneumoniae BAA 1706 
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Bulgular 

Testlerin performansı 

Karbapenemaz 

pozitif 

Bakteri türü  n Pozitif sayısı (%) 

  MHT Carba NP 

65 n % n % 

OXA-48   43 39  90.7 41  95.3 

  E. coli  14 14 100 13  92.9 

  K. pneumoniae 21 17  80.9 20  95.2 

  K. oxytoca 3 3  100 3  100 

  E. cloacae 4 4  100 4  100 

  E. aerogenes 1 1  100 1  100 
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Bulgular 
Testlerin performansı 

Karbapenemaz 

pozitif 

Bakteri türü  n Pozitif sayısı (%) 

  MHT Carba NP 

65 n % n % 

VIM    10 10  100 9  90 

  K. pneumoniae 2 2  100 2  100 

  K. oxytoca  2 2  100 2  100 

  E. cloacae  6 6  100 5  83.3 

IMP    9 8  88.9 8  88.9 

  E .coli  2 1  50 1  50 

  K. pneumoniae  3 3  100 3  100 

  K. oxytoca  2 2  100 2  100 

  E. cloacae  2 2  100 2  100 
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Bulgular 
Testlerin performansı 

Karbapenemaz 

pozitif 

Bakteri türü  n Pozitif sayısı (%) 

  MHT Carba NP 

65 
n % n % 

NDM-1  K. pneumoniae 1 0 - 1  100 

KPC-2  K. pneumoniae  1 1  100 1  100 

OXA-48+VIM  E. cloacae  1 1  100 1 100 
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Bulgular 
Testlerin performansı 

Karbapenemaz 

negatif  

Bakteri türü  n Pozitif sayısı  

  MHT Carba NP 

78 n % n % 

  31 31  39.7 0 - 

  E. coli  34 6 17.6 0 - 

  K. pneumoniae  12 4 33.3 0 - 

  E. cloacae  21 15  71.4 0 - 

  E. aerogenes 11 6  54.5 0 - 
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Bulgular 
 

Testlerin performansı MHT Carba NP 

Duyarlılık  %90.8 %93.9 

Özgüllük %60.3 %100 

PPD %65.6 %88.7  

NPD %100 %95.1  

 MHT ile OXA-48 üreten dört K. pneumoniae, IMP üreten bir E. coli ve NDM-1 üreten bir K. 

pneumoniae 

 Carba NP testi ile OXA-48 üreten iki izolat (bir E. coli, bir K. pneumoniae), bir IMP üreten E. coli ve 

bir VIM üreten  E. cloacae saptanamadı  

 OXA-48 üreten üç izolatta (2 K. pneumoniae ve 1 E. coli) geç ve zayıf pozitiflik (Turuncu) 

görüldü 
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Bulgular 
 

Carba NP Testi Pozitiflik Zamanı 

Karbapenemaz 15 dk 30 dk 45 dk 60 dk 75 dk 120 dk Toplam 

OXA-48 2  8 17 8 1 5 41 

OXA-48+VIM         1   1 

VIM 6   1 1 1   9 

IMP 6     1   1 8 

NDM-1 1           1 

KPC-2 1           1 

Toplam 16 8 18 10 3 6 61 
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Karbapenemaz 

15 dk  60 dk 

n % n % 

OXA-48 2  %4.9 35  %85.4 

VIM  6  %66.7 8 %88.9 

IMP 6  %75 7 %87.5 



Tartışma 

Çalışmamızda 

DUYARLILIK    %90.8  

ÖZGÜLLÜK     %60.3  

Diğer Çalışmalarda 

DUYARLILIK %58-99 

ÖZGÜLLÜK  %38.9-100  

MHT 
Çalışmamızda 

DUYARLILIK  %93.9      

ÖZGÜLLÜK   %100     

Diğer Çalışmalarda 

DUYARLILIK %72.5-100   

ÖZGÜLLÜK  %100  

Carba 

NP 
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OXA-48 

15dak - %4.9 

60dak - %85.4 

VIM 

15dak - %66.7 

60dak - %88.9 

IMP 

15dak- %75 

60dak - %87.5 
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Tartışma  

14 

Carba NP Testi Pozitiflik Zamanı 



Tartışma  
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*JCM (2013) 51:3097-101 

**Eur J Clin Microbiol Infect Dis (2014) 33:2237–2240 

Çalışma grubu Carba NP  15 dk 30-60 dk 

 

Açıklama 

D
u
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z
g
ü
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Bu çalışma Karbapenem 

dirençli/ orta duyarlı 

(n:65) 

%93.9  %100 

 

%26.2 %85.2 - 

Vasoo ve 

ark.* 

(2013) 

Karbapenem 

dirençli/ orta duyarlı 

(n: 131) 

%100 %100 

 

%93.9 

 

%98.5 

 

KPC- % 90.8 

OXA-48- %0.8 

 

Yusuf ve 

ark.** 

(2014) 

92 

Enterobacteriaceae 

19 P. aeruginosa 

%91.1 %100 

 

- KPC  %96 

OXA-48 %50 

OXA-48 %80 

KPC  

(24/25 izolat) 

OXA-48  

(10 izolat) 



Carba NP testinin,  

 

MHT’e göre, duyarlılık ve özgüllüğünün yüksek olduğu ve kısa 

sürede sonuç verdiği  

 

Yorumlanmasının subjektif olduğu ve deneyim gerektirdiği 
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Sonuç 

16 

Özellikle karbapenemaz tarama testleri pozitif olup fenotipik 

yöntemler ile doğrulanamayan şüpheli negatif sonuçların, genetik 

yöntemler ile doğrulanması gerektidiği göz önünde bulundurulmalıdır 
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Kaynaklar 
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Teşekkürler….  




